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Cockpit Erde: Kl-Leitprojekt
zum Monitoring nachhaltiger

Entwicklung

Cockpit Erde ist ein KI-System zur Status-
analyse der Erde

Es verbindet Daten des globalen Erdsystems mit Infor-
mationen zum sozio-6konomischen Zustand der Ge-

Symbolbild Dashboard (KI-generiert, Firefly)

Im Jahr 1815 hatte der Vulkan
Tambora auf der indonesischen Insel Sumbawa einen
starken Ausbruch. Die durch die Eruption verursachten
Verteilung von Asche in der Atmosphare wurde durch

vergleichsweise starke Rosby-Wellen in diesem Jahr
rasch Uber den gesamten Erdball verteilt. So kam es zu
einer Verdunkelung von globalem AusmaB. Dies alles
geschah wahrend einer Phase schwacher Sonnenaktivi-
tat, was allein schon einen kiihlen Sommer erwarten lieB3.

sellschaft. Erdsystemmodellierung erlaubt dabei die
Projektion aktueller Entwicklungen in die unmittelbare
Zukunft. So kénnen Uber das Cockpit wesentliche Ab-
weichungen essentieller, systemischer Variablen von

zu erwartenden Verlaufen frihzeitig erkannt werden. . . L
In der Verbindung dieser Ereignisse kam es zum Jahr

ohne Sommer. Die durch die napoleonischen Kriege ge-
schwéachte europdische Bevdlkerung trafen markante
Ernteausfalle, Hungersnote und in der Folge die Aus-
breitung von Krankheiten, was schlieBlich in massive
Bevolkerungsbewegungen mindete.

Systemisches Monitoring-Tool

Im interaktiven Umgang erlaubt Cockpit Erde dem
Benutzer die Anpassung der Darstellung auf eine spe-
zifische Region und die Auswahl der Variablen mit Blick

auf die Betrachtung spezifischer Interaktionsketten.
* Was ware gewesen, wenn die Verantwortlichen

damals Uber die Daten und das Wissen verfligt
hatten, das wir heute haben?

Cockpit Erde ist modular aufgesetzt, so dass Nutzer
die fur sie jeweils relevanten Daten hinzufiigen und in
den Analysekontext einbinden kdnnen. e Was ware, wenn ein Ausbruch heute in einer Phase

derart kritischer globaler Resilienz erfolgen wiirde?
Cockpit Erde liefert damit einen auf Echtzeit-Beob-

achtungen basierenden Monitor, zur Uberwachung
des systemischen Zustands der Erde.

Anwendungsbeispiel: Auswirkungen eines Vulkanausbruchs

Vulkanische Eruptionen kiindigen sich Uber charakte-
ristische Veranderungen an. Erfolgt ein Ausbruch,
konnen durch Erdsystemmodelle die Verbreitung und
Richtung von Aschewolken prognostiziert werden.
Cockpit Erde erlaubt es so, logistische Ketten auf
maogliche Auswirkungen hin zu analysieren und damit
geeignete GegenmaBnahmen vorzubereiten. Ebenso
kann der Eintrag von Asche in die Ozeane prognosti-
ziert werden, was zu Algenbliten und damit zu Ver-
anderungen in marinen Nahrungsketten fiihrt. Uber
Cockpit Erde konnen Auswirkungen auf lokale Fische-
rei so friihzeitig in den Blick genommen werden.

COCKPIT EARTH

Dashboard Auswirkungen eines Vulkanausbruchs
(Credits: Abbildung Monitor Aleksandr Gladkiy - stock.adobe.com;
Dashboard-Grafiken siehe Ubersicht Seite 2)
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Anwendungsbeispiel: Kohlenstoffaufnahme durch Walder

Satellite Imagery and patial Selection
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Dashboard Kohlenstoffaufnahme
(Credits: Abbildung Monitor Aleksandr Gladkiy - stock.adobe.com;
Dashboard-Grafiken siehe Ubersicht unten)

Durch die zunehmende globale Erwarmung verlagern
sich Klimazonen. Dies fiihrt zu Veranderungen in der
Diversitat von Okosystemen und hat damit unmittel-
bare Auswirkungen auf die Primarproduktion der Wal-
der und damit auf die Kapazitaten von Waldern,
Kohlenstoff aus der Atmosphare aufzunehmen.
Cockpit Erde ermdglicht die kontinuierliche Beobach-
tung solcher Veranderungen und erlaubt es in der
Kombination mit geeigneten
Strategien fiur eine frihzeitig Anpassung zu entwi-
ckeln. Ebenso kénnen klimabedingte Verbreitungen
von Schéadlingen und Pathogenen beobachtet werden,
um rechtzeitig MaBnahmen zum Schutz von Pflanzen
und Menschen einzuleiten.

Modellrechnungen,

Nutzung kiinstlicher Intelligenz

Cockpit Erde ist ein machtiges Analysewerkzeug, das
unterschiedlichste, vorhandene Datenstrome aggregiert
und in geeignete systemische Steuerungsvariablen
Ubersetzt. Dazu werden Werkzeuge der Kl entwickelt,

« die charakteristische Muster in globalen Datenstromen
erkennen und durch Algorithmen der Explainable-Al
kausale Relationen darin aufdecken,

« die Aufldsungen der Beobachtungs- und Modelldaten
dynamisch durch geeignete KI-Super-Resolution
und Multi-Resolution-Verfahren auf die vom Nutzer
gewlinschte ,Area of Interest” anpassen,

« die durch generative Kl automatisiert auffallige
Abweichungen in Datenstromen erkennen und poten-
zielle Kausalitatsketten prognostizieren,

e Schwachen in Beobachtungsnetzwerken automatisiert
erkennen und in der Zukunft eine Kl-gesteuerte
Anpassung von Messungen unterstitzen.

Integration gesellschaftlich relevanter Daten

Cockpit Erde biindelt damit durch den Einsatz von Ki
systemisches Wissen uUber den Planeten Erde, verbin-
det dieses mit Daten von gesellschaftlicher Relevanz
und erschlieBt damit aktuelles Wissen der Forschung
fur den unmittelbaren Nutzen fiir Wirtschaft und Ge-
sellschaft.

Zielgruppen in Wirtschaft und Gesellschaft

Cockpit Erde richtet sich an die Versicherungswirt-
schaft, die Transport-, Tourismus- und Logistikbran-
che sowie relevante Dienstleistungsbereiche beispiels-
weise in Beratung, Monitoring und Risikoanalyse. Cockpit
Erde schafft eine Plattform zur Zusammenarbeit von KI-
Entwicklern und Datenanalysten mit IT-Spezialisten zu
Datenprozessierung und -verarbeitung bis hin zu
Technologieentwicklern in der Sensor- und Steuerungs-
technologie, u. a. auch mittels Satelliten (New Space
Unternehmen). Die Anwendungsfalle von Cockpit Erde
reichen dabei Uber die Unterstutzung von Wasser-, Land-
und Forstwirtschaft, Infrastruktur- und Lieferketten-
planung bis hin zu gesundheitlicher und sozio-6konomi-
scher Beratung. Es liefert grundlegende Informationen
sowohl fur Entscheidungstrager sowohl in Unternehmen
als auch in Politik und Verwaltung auf Bundes-, Landes-
und kommunaler Ebene.
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