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Wissenschaft im Zentrum 5

nmitten einer kargen,

staubigen Berglandschaft

steht ein LKW und rattert.

Von seinem Heck ragt ein

Bohrturm acht Meter in
die Hohe. Darunter fressen sich
Bohrmeifel und Bohrgestéinge
rotierend in den steinigen Un-
tergrund. Schlammiges Wasser
spiiltdas Bohrkleinausdemrund
zwanzig Zentimeter breiten Loch
nach oben.

Es ist Ende Oktober 2025. In
wenigen Tagen soll hier nahe der
tlirkischen Stadt Sarkdy amnord-
westlichen Ufer des Marmara-
meeres die letzte der drei neuen
Bohrungen fiir das Observato-
rium GONAF beendet sein. Das
Netzwerk aus dann zehn Bohr-
loch-Messstationeniiberwachtdie
Nordanatolische Verwerfungszo-
ne - ein aktives Erdbebengebiet,
das die 18-Millionen-Einwoh-
ner-MetropoleIstanbulgefidhrdet.

Marco Bohnhoff, Leiter der
Sektion Geomechanik und Wis-
senschaftliches Bohren am GFZ
Helmbholtz-Zentrum fiir Geofor-
schung,istausPotsdam angereist,
um mit dem tirkischen Bohr-
team und den Forschenden vor
Ort die néchsten Schritte zu be-
sprechen. 120 Meter tief soll die
Bohrung werden. Dann werden
Seismometer eingelassen und
weitere Messgerite, dieneben Er-
schiitterungen auch Temperatur,
Druckund Deformationsprozes-
seim Untergrund messen. Unter-
irdische Messungen sind viel sen-
sitiver als die an der Oberfliche,
wonatiirliche oder menschenge-
machte Signale storen.

,Bohrungen sind wie Telesko-
pe ins Erdinnere, die uns essen-
zielle Einblicke in Aufbau und
Prozesse in der Erde geben. Sie
erlauben eseinerseits,im Unter-
grund Daten zu messen, und an-
dererseits Material wie Gesteine,
Fliissigkeiten oder Gase aus der
Tiefe zu gewinnen, das in Labo-
renuntersuchtwerdenkann.“Am
GFZ seien Bohrungen grundle-
gend, umviele Forschungsfragen
zu untersuchen, erldutert Bohn-
hoff: ,Aufihrer Basis konnen wir
Hypothesen testen und Modelle
verfeinern, sei es zu Naturgefah-
ren, Rohstoffen odervergangenen
Klimabedingungen.”

Tausende Meter in die Tiefe
Je nach Vorhaben reichen die
Bohrungen einige Zehn, Hundert
oder Tausend Meter in die Tiefe.
Die bisher tiefste Bohrung tiber-
haupt wurde von einem sowjeti-
schen Team auf der russischen
Halbinsel Kola abgeteuft und en-
dete 1989 bei 12.262 Metern. Viel
mehr ist aus technischen Griin-
denkaumzuerreichen,dennmit
zunehmender Tiefesteigen Druck
und Temperatur, letztereumetwa
30 bis 40 Grad pro Kilometer. Ir-
gendwann funktionieren Bohrge-
rit und Elektronik nicht mehr,
Gestein kann plastisch werden,
das Bohrloch wird zusammen-
gepresst. Um diese Grenzen zu
tiberwinden, wird weltweit an
neuer Bohrtechnologie geforscht.
Dietiefste Bohrungin Deutsch-
land wurdeim Rahmen desKonti-
nentalen Tiefbohrprogrammsder
Bundesrepublik (KTB)im bayeri-
schen Windischeschenbach ab-
geteuft: Am 12.10.1994 erreichte
der Bohrmeifiel nach vier Jah-
ren und sechs Tagen 9.101 Meter
Tiefe, wo Temperaturenvon tiber
260 Grad Celsius bereits die Ge-
steinseigenschaften verandern.
Das KTB erweiterte grundle-
gend unser Verstiandnis zur Zu-
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Wissenschaftliches Bohren liefert Einblick in Naturgefahren,
Rohstoffe oder vergangene Klimabedingungen.

sammensetzung der oberen Erd-
kruste, zum Wirme- und Fluid-
fluss und vielem mehr. Und es
isteinederinstitutionellen Wur-
zeln des 1992 gegriindeten GFZ.
Die KTB-Bohrung wird immer
noch wissenschaftlich genutzt.
Ein Team des GFZ forscht dort
zu Tiefer Geothermie. Die Nut-
zung der Erdwéirme aus2.000 bis
4.000 Meter Tiefe kénnte nach
seinen Schitzungen mindestens
25 Prozent der Warmeversorgung
Deutschlands liefern.

Geophysikalische
Vorerkundung
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Im Rahmen der Energiewende
spieltder geologische Untergrund
eine entscheidende Rolle fiir die
Suche nach wichtigen Rohstof-
fen, die dauerhafte Fixierung des
Klimagases CO, und die Speiche-
rung grofler Mengen an Wasser-
stoff als Energietriger. Dass und
wie man CO, in 600 bis 800 Me-
ter tiefen Sandsteinschichten
ablagern kann, hat das Demons-
trator-Projekt des GFZ im Bran-
denburgischen Ketzin gezeigt.
Ein passender Ort fiir eine &hn-
liche Demonstrationsbohrung
zur Wasserstoffspeicherung
wird zurzeit gesucht.

Gerade wenn Bohrungen in
dicht besiedeltem Gebiet statt-
finden, sorgen sich Menschen
um ihre Sicherheit. Mogliche
Risiken sind Erschiitterungen,
die zu Mikro-Beben fiihren kon-
nen, oder Fluidausbriiche aus
dem Gestein ins Bohrloch. Daher
wird bereits beim Bohren vorge-
beugt: durch sukzessives Verroh-
ren und Zementieren des Bohr-
lochs und durch Sensorik, die es
erlaubt, die Bohrparameter wie
Vortrieb und Richtung entspre-
chend zu steuern.

Bohrungen sind essenziell, um
Herausforderungen wie Natur
gefahren oder Fragen der Ener-
giesicherheit zu begegnen. Sie
liefern den GFZ-Forschenden
weltweit aber auch wertvolle
Einblicke in die Erd- und Klima-
geschichte.

Aus dem Grund des Heiligen
SeesinPotsdam hat ein Teamum
Markus Schwab und Sylvia Pin-
kerneil im vergangenen Sommer
mit einer schwimmenden Bohr-
plattform einen 17 Meter langen
Sedimentbohrkern gewonnen.
Anihmwerden Sedimentschich-
tensichtbar,in denensich die Ve-
getations- und Klimageschichte
vieler Jahrhunderte oder Jahr-
tausende abzeichnen. Pflanzen-
reste, Pollen, Asche lagern sich
- teils in saisonalen Rhythmen -
amBoden des Sees ab. So zeugen
die bereits untersuchten oberen
130 Zentimeter von den Umwelt-
verdnderungen durch die Pots-
damer Stadtentwicklung und
den Umbau des Neuen Gartens
in den letzten 300 Jahren. Das
Projekt wird maRgeblich von
Schiilerinnen und Schiilern des
Potsdamer Bertha-von-Suttner-
Gymnasiums im Rahmen von
,Jugend forscht” durchgefiihrt.
Derlange Bohrkern soll nun hel-
fen, die Klima- und Siedlungs-
geschichte einige Tausend Jahre
in die Vergangenheit besser zu
rekonstruieren.

Entwicklungen verstehen

Die Sedimentkerne, die Cecile
Blanchet aus der GFZ-Sektion
Geomorphologie untersucht,
stammen vom Toten Meer und
aus dem tiirkischen Van-See. Im
Fokus steht die Frage: Wie wirkt
sich globale Erwirmung im kli-
masensiblen Mittelmeerraum
auf lokale Niederschléige in den
beiden unterschiedlichen Regi-
onen aus? Anhand vergangener
Entwicklungen kénnen kiinftige
besser verstanden werden.

Noch extremeren Lebensbe-
dingungenist JensKallmeyer aus
der Sektion Geomikrobiologie auf
der Spur. Sein Projekt ,Archaean
Park“soll Einblicke in das Leben
und den Stoffwechsel von Mikro-
organismenaufder Ur-Erdevor4
bis 2,5 Milliarden Jahren ermog-
lichen. Hierfiir wird in unterirdi-
sche Okosysteme wie Mofetten,
Fumarolen und Geysire gebohrt,
die mit ihrem besonders hohen
CO,-Gehalt als Modell fiir die ar-
chéische Biosphire dienen.

Zur Forderung grof3er Bohr-
projekteist seit seiner Grilndung
vor 30 Jahren das Internationale
Kontinentale Wissenschaftliche
Bohrprogramm ICDP am GFZ
angesiedelt. Marco Bohnhoff
ist Direktor der Geschiftsstelle.
Die internationale Organisa-
tion leistet finanzielle und tech-
nisch-wissenschaftlich Unter-
stlitzung mit Geriten und Know-
how.

Uta Deffke

Mehr Infos
zum Wissenschaftlichen
Bohren sowie Gelegenheit
zum Austausch mit Forschen-
den und zum Experimentieren
gibt es beim Potsdamer Tag
der Wissenschaften am 9.5.

Besuchen Sie den
Stand des GFZ und den
interaktiven Vortrag
,Abenteuer Tiefbohrung*
um 16:00 Uhr.



